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Présentation de I'installation

La clinique Saint Roch est située a Cambrai dans le Nord de la France (cordonnées:
Latitude Nord 50,186407° - Longitude Est 3,243066° , altitude 44 m). Elle a été creée en 1991 et
comportait a l'origine 102 lits. Le président de cette structure a décidé d’étendre la capacité
d’accueil a 127 lits et de créer un gymnase rééducatif, un bassin de balnéothérapie et une salle de
kinésithérapie.

Les soins apportés dans cette clinique sont axés sur la gériatrie, les soins de l'appareil
locomoteur et du systéeme nerveux, la rééducation et les soins palliatifs.

Au-dela du soin, la philosophie adoptée est axée, vers le bien étre des patients dans un
univers sain (utilisation de matériaux conformes aux exigences de la haute qualité
environnementale). L’écoute du patient, et son soutien sont ici a la base du travail du personnel.

La notion de bien étre des patients se traduit par un environnement différent du milieu
hospitalier « traditionnel » par l'utilisation d’ceuvres d'art afin de rompre avec I'ambiance froide
habituelle du milieu hospitalier, d’'un jardin zen (voir photo de présentation sur la couverture du
présent dossier), etc. Tout est fait pour que le lieu soit beau, accueillant et qu’on s’y sente bien.

Les travaux de rénovation ont consisté en une réhabilitation thermique du batiment par une
isolation par I'extérieur et I'apport d’'une assistance technique au personnel dans les taches de tous
les jours (lits électriques a hauteur variable, leve malade, chariots - douche...).

L'étude de I'extension portera sur le gymnase rééducatif construit en bois (ossature bois et
panneaux de bois).

Le projet initial devait étre conforme a la réglementation en vigueur en 2009 c’est a dire a la
RT 2005. Il a évolué peu a peu vers les exigences de la RT 2012.

Le projet touche a sa fin et constitue une vitrine pour le cabinet d’'ingénierie qui peut ainsi
présenter ses compeétences au travers d'une réalisation a la pointe de ce qui se fait en matiére
d'utilisation d’énergies renouvelables. La clinigue est aussi le premier établissement de santé
labellisé basse consommation en France. Il a vocation a étre une référence pour de futurs projets de
ce type.

Problématique

Dans une premiére phase d’analyse de l'installation, nous allons étudier I'isolation thermique
du gymnase afin de vérifier qu’elle est conforme aux exigences de la RT 2012.

Dans une seconde phase, nous allons porter notre attention sur les solutions techniques
retenues pour les points suivants :

* Le choix de la pompe a chaleur,

» L’équipement photovoltaique raccordé au réseau,

» Le systeme de ventilation des chambres et le choix des bouches de ventilation,

* Le systeme de production d’eau chaude sanitaire.

Dans la derniere phase, nous allons préparer la pose du générateur photovoltaique en
s’assurant de I'absence d’'ombrages, préjudiciable pour le générateur photovoltaique.
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Partie 1 : Analyse de l'installation
Isolation thermique du gymnase

Dans cette partie nous calculerons la résistance thermique de la toiture du gymnase et vérifierons
gue les déperditions sont inférieures a 20 % des déperditions totales du batiment.

La couverture du gymnase est composée de deux couches d’isolant de type Kooltherm K1 pour la
premiere et de type Kooltherm K4 pour la seconde. Ces isolants sont posés sur la dalle de béton. Le
tout est recouvert d’une couche de schistes d’ardoise. Le schéma de cette isolation est fourni dans
votre documentation ressource. On négligera le pare vapeur et I'étanchéité EVALON.

1.1 Relevez I'épaisseur de la couche de schistes d’ardoise posée sur l'isolation.

e

1.2. Relevez la valeur de la conductivité thermique de cette couche.

I —

1.3. Calculez la résistance thermique de cette couche de schistes d’ardoise.

1.4. Complétez le tableau suivant afin de calculer la résistance thermique de I'ensemble de la
couverture.

1.5. Pour la suite des calculs nous supposerons que la valeur de la résistance thermique de
I'ensemble de la couverture du gymnase est de 8 m% K / W. Calculez le coefficient de transmission
surfacique thermique (U).

Matériaux Epaisseur (m) C_onductivité Résistance thermique
thermique (W / m . K) (m2. K/W)
schistes
Isolant K4
Isolant K1
Dalle_béton de
ciment
Rsi 0,10
Total

1.6. Calculez la surface de cette toiture en m?. Le résultat sera donné arrondi a I'unité.

1.7. A l'aide de la formule fournie dans le dossier ressource, calculez les déperditions thermiques
de la toiture (nous retiendrons les données suivantes : température extérieure : - 9 °C, température
intérieure 19°C).

1.8. L'étude thermique du gymnase montre que les déperditions totales du gymnase sont de
15 600 W. Vérifiez que les déperditions de la toiture sont bien inférieures aux 20 %.

Mention Complémentaire Technicien en Energies Renouvelables

CODE : Facultatif SESSION 2015 SUJET

EPREUVE E1

Durée : 4 H COEFFICIENT : 4 Page 3/11




NE RIEN INCRIRE DANS CE CADRE

NE RIEN INCRIRE DANS CE CADRE

Nous allons maintenant vérifier la conformité a la RT 2012 qui exige une consommation d’énergie
primaire inférieure & 61 kW . h/ m?/ an.

Dans le cas le plus défavorable, le gymnase est chauffé 24 h / 24, 7 jours par semaine. Les
déperditions totales de la toiture du gymnase seront prises égales a 2,5 kW. La surface au sol est de
660 m?. On rappelle que les déperditions totales du gymnase sont de 15 600 W.

1.9. Calculez le nombre d’heures de chauffage du gymnase en un an.

1.10. Calculez I'énergie nécessaire au chauffage du gymnase durant un an (en MWh).

1.11. Calculez I'énergie consommée en un an par m? de surface au sol du gymnase. Le résultat
sera exprimé en KWh/m2/an.

Le gymnase est chauffé par un systeme de pompes a chaleur ayant un coefficient de performances
(COP) moyen de 4,7.

1.12. Calculez la consommation d’énergie primaire nécessaire au chauffage du gymnase.

1.13. Cette valeur est-elle conforme aux exigences de la RT 2012 ?

I —

Partie 2 : Etude des solutions techniques
Choix de la pompe a chaleur

Dans la démarche retenue d'utilisation d’énergies renouvelables, le chauffage sera assuré par un
systeme de deux pompes a chaleur eau / eau qui sont identiques. Dans cette partie nous
vérifierons le choix des pompes a chaleur et leurs caractéristiques.

La source de chaleur utilisée est une nappe phréatique avec un débit de soutirage de 20 & 60 m*/ h.
Le forage a été effectué dans le local technique qui abrite les pompes a chaleur. Elles sont relevées
par une chaudiére au gaz (non étudiée ici) qui vient les remplacer en cas de défaillance. Le besoin
calorifique de I'ensemble du batiment est de 110 kW.

2.1. Calculez la puissance a fournir par chacune des pompes a chaleur.

2.2. Donnez la référence des pompes a chaleur utilisées dans la série Vitocal 300G de
Viessmann.

I —

2.3. Calculez le COP réel en utilisant la puissance électrique donnée par le constructeur. On
considere que cette puissance est constante.

2.4, A partir du schéma électrique, donnez les caractéristiques de I'alimentation électrique des
pompes a chaleur.
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Le CCTP impose une détection de fuites de fluide frigorigéne. Nous allons choisir les sondes et le
boitier contr6leur a leur associer. Etant donnée la taille du local technique contenant les pompes a
chaleur, deux sondes seront implantées. L'unité centrale sera un modele a un niveau unique de
détection.

2.5. A partir de la documentation ressource du contrdleur d’ambiance Murco MGD, donnez le
type de sonde que nous devrons utiliser. Justifiez votre réponse.

B

2.6. Donnez la codification Murco de I'unité centrale retenue.

B

2.7. Quelle est la contrainte technique imposée par le matériel précédemment retenu entre le lieu
d’'implantation de la sonde et le lieu d’implantation de I'unité centrale.

2.8. Dans cette installation électrique, quel est le rbéle du conducteur de protection
équipotentielle.

2.9. Dans quel cas est-il nécessaire de raccorder I'aquastat repéré 11 sur le schéma électrique ?

2.10. A partir du schéma hydraulique (version d’installation 3), donnez le nom et la fonction de
I'appareil repéré 6 situé dans le circuit secondaire de la pompe a chaleur.

Etude de I'équipement photovoltaique raccordé au ré  seau

Dans cette partie, nous traiterons de I'étude d’'un systeme de production photovoltaique raccordé au
réseau en vente totale de la production. Le choix de générateur photovoltaique s’est porté sur une
technologie couches minces sous forme de membranes souples. Ces membranes assurent
simultanément les fonctions d’étanchéité de la toiture et de production d’énergie électrique. L'objectif
est de dimensionner le champ photovoltaique permettant d’obtenir une puissance créte de 3500 W.

La référence des membranes retenue est EVALON V Solar 136 . Elles sont montées sur un plan
considéré comme horizontal. L’'onduleur associé est un Fronius IG Plus 35V .

2.11. La technologie utilisée pour les membranes photovoltaiques est celle des couches minces
(silicium amorphe). Citez le principal avantage de cette technologie face au silicium cristallin.

—

2.12. Citez le principal inconvénient par rapport au silicium cristallin.

2.13. Les performances des membranes sont données sous « STC » (Standard Test Conditions,
STC). Expliqguez en quoi ces « conditions de test standard » sont utiles aux techniciens.

2.14. Quelle sera I'énergie recue sur une surface orientée au sud et inclinée d'un angle égal a la
latitude de l'installation étudiée ?

2.15. L’abréviation « MPP » (maximum power point) figure sur la documentation des membranes
photovoltaiques. A quoi correspond-elle ?
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On souhaite maintenant calculer le rendement de la membrane photovoltaique.

2.16. Relevez les dimensions de chaque module PV intégré dans les rouleaux photovoltaique.

I —

2.17. Calculez la surface utile d’un module photovoltaique en m?.

2.18. A partir de la puissance créte fournie, des conditions de test STC et de la surface, calculez
le rendement surfacique de la membrane photovoltaique.

Dans la suite de notre étude, nous allons dimensionner les chaines de membranes photovoltaiques
associées a I'onduleur retenu.

2.19. Sur la documentation ressource, relevez la tension maximale a I'entrée de 'onduleur.

e

2.20. Relevez la tension maximale en circuit ouvert en sortie de la membrane photovoltaique.

2.21. Calculez le nombre maximum de générateurs photovoltaiques a placer dans une chaine afin
gue la tension soit compatible avec la tension maximale en entrée de I'onduleur.

2.22. Relevez la plage de tension MPPT de I'onduleur.

I —

2.23. Relevez la tension MPP en sortie de la membrane photovoltaique.

I —

2.24. Calculez le nombre minimum de générateurs photovoltaiques a placer dans une chaine afin
que le MPPT de I'onduleur puisse entrer en action.

2.25. Calculez le nombre maximum de générateurs photovoltaiques a placer dans une chaine afin
que le MPPT de I'onduleur puisse entrer en action.

2.26. Conclure sur le nombre maximum de membranes qu’on pourra placer en série a I'entrée de
I'onduleur ? Justifiez votre réponse.

2.27. On choisit d'installer une chaine de 12 membranes en série, quelle sera la puissance
disponible sur cette chaine en conditions STC ?
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On constate que la puissance en sortie de membrane est tres inférieure a la puissance souhaitée de
3,5 kw. Afin d’optimiser I'onduleur, deux chaines composées de 12 membranes photovoltaiques
chacune ont été placées en parallele en entrée de I'onduleur. La puissance disponible a I'entrée de
I'onduleur est ainsi de 3264 Wc sous une tension de 396 V (12 x 33V tension Mpp).

2.28. Veérifiez la compatibilité de la chaine PV et de I'onduleur en utilisant les caractéristiques
courant et tension. Justifiez votre réponse.

Nous allons poursuivre I'étude en estimant I'énergie que produiront les membranes photovoltaiques
etudiées préecédemment.

2.29. Les membranes photovoltaiques sont placées horizontalement sur la toiture. L’angle optimal
recommandé est égal a la latitude du lieu d’implantation (cordonnées de Cambrai : Latitude Nord
50,186407° - Longitude Est 3,243066°, altitude 44 m ). A partir du document « L'énergie solaire
photovoltaique raccordée au réseau » d’EDF et en appliquant la formule suivante, calculez I'énergie
solaire regue au sol (Erecue) par un capteur horizontal par rapport a I'énergie (Eqpt.) qui serait recue
sous l'angle optimal (a).

E.c. = Eqp X COS1

regue

2.30. Calculez I'énergie (Erecue/an) recue sur un capteur solaire horizontal d’'un metre carré situé a
Cambrai en un an (nous retiendrons une valeur de Ejecue de 1930 Wh / m? / jour).

2.31. Le rendement de la membrane photovoltaique étant de 6%, calculez I'énergie produite (en
kWh) pour un an par I'ensemble des 24 membranes raccordées en entrée de I'onduleur.

Etude du systéme de ventilation des chambres

La ventilation mécanique controlée permet d’assurer le renouvellement de l'air des chambres afin
d’assurer le confort des occupants. Ce systeme est couplé a un systéme de sécurité incendie afin
gue le feu ne puisse pas se propager d'une chambre aux autres en empruntant le systeme de
ventilation. Rappel : il est interdit de fumer dans les établissements de santé. Pour assurer cette
fonction de ventilation, il est nécessaire de choisir un caisson de ventilation adapté ainsi que les
bouches de ventilation a poser.

Choix du caisson de ventilation

2.32. Quelles sont les raisons de la nécessité d’assurer la ventilation des pieces habitées ?

2.33. A partir de I'extrait du « Réglement sanitaire départemental type », relevez le débit minimal
d'air neuf par occupant a apporter dans chaque chambre de l'extension (la destination des
chambres est I'hébergement de personnes, nous considérerons étre en chambres collectives).

2.34. Le secteur étudié comporte 25 chambres reparties comme suit : 22 chambres individuelles
dans lesquelles occupées, en moyenne, par trois occupants (le patient, le personnel soignant de
passage et les éventuels visiteurs) et 3 chambres familiales occupées en moyenne par 5 personnes.
Calculez le débit nécessaire pour la ventilation de la totalité des chambres du secteur.
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2.35. Afin de récupérer les calories perdues lors du renouvellement de I'air, nous allons installer
une ventilation mécanique contrélée. Donnez la désignation du caisson pour montage vertical sans
batterie de chauffage et équipé d’un by-pass avec une efficacité de I'échangeur de 90 % minimum
(le débit retenu sera assuré sur la seconde vitesse du caisson).

2.36. Relevez la technologie utilisée pour I'échangeur.

I —

Le caisson de répartition entre le caisson VMC et les différentes chambres ne sera pas étudié ici.

Choix des bouches de ventilation

2.37. Pour chacune des chambres, ou doit se faire I'extraction d’air vicié ?

2.38. Ou doit se faire l'injection d’air neuf ?

2.39. Sur lillustration ci-aprés, suggérez un emplacement pour les bouches d’extraction (en
rouge) et d’insufflation (en vert).

salon
famille

2.40. Dans le cas de l'utilisation d’'une VMC, quelle précaution doit on prendre au niveau de la
porte de communication située entre le bloc sanitaire et la chambre ?

2.41. Pourquoi les fenétres donnant sur I'extérieur doivent absolument assurer I'étanchéité vis a
vis de I'extérieur lorsqu’on utilise une VMC double flux?

2.42. Donnez la désignation des bouches de ventilation a poser (0125 mm) pour montage plafond
avec collerette arrondie. Cette derniére doit pouvoir assurer une fonction coupe feu durant 2h.
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2.43. A partir de la documentation technique sur la bouche d’injection, expliquez Ile
fonctionnement de la fonction coupe feu de la bouche de ventilation.

Etude du systéme de production d’eau sanitaire

La production d’eau chaude sanitaire est réalisée par un équipement composé de capteurs solaires,
d’un module hydraulique solaire et de deux ballons de stockage. L'appoint est assuré grace au gaz
de ville. Les capteurs sont montés verticalement sur le mur du gymnase face au sud. Deux solutions
technologiques de capteurs solaires peuvent étre envisagées. On se propose de les comparer afin
de déterminer la plus avantageuse.

2.44. Quel est le pourcentage d’énergie recue par les capteurs solaires pour cette position de
montage par rapport a I'angle optimum recommandé par Viessmann ?

2.45. L’emplacement d'implantation des capteurs est-il judicieusement choisi ?

Cette implantation en facade est en fait imposée par le maitre d’ceuvre afin de valoriser I'éco
construction du batiment en assurant la visibilité des solutions technologiques.

Nous allons comparer deux technologies de capteurs solaires : les capteurs plans (Vitosol 200-F
SV2, 2,51 m?) et les capteurs a tubes sous vide (Vitosol 200-T SD2, 2m?).

2.46. Complétez les quatre premieres lignes du tableau suivant.

Valeurs
Vitosol 200 -F | Vitosol 200 -T

Unité

Rendement optique no

Coefficient de déperditions
calorifiques ky

Coefficient de déperditions
calorifiques ko

Capacité thermique spécifique Eq
-
Rendement global du capteur n

2.47. Complétez la derniere ligne du tableau précédent en calculant le rendement du capteur
pour une température en entrée de capteur de 20 °C et une température en sortie de capteur de
75 °C. La formule utilisée est :
AT AT?
=n.—k x— -k, x
="My~ Ky E 277 E

g 9

Dans cette formule :
n est le rendement du capteur pour la différence de température donnée,
nNo est le rendement optique du capteur,
k1 est un coefficient de déperditions calorifique,
k, est un coefficient de déperditions calorifique,
E, est la capacité thermique spécifique du capteur.

2.48. Quel est le capteur le plus intéressant sur le plan énergétique ?

2.49. Quel est le réle de I'appoint gaz ?
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Partie 3 : Préparation de la mise en ceuvre

Afin de préparer la pose du générateur photovoltaigue on souhaite s’assurer que I'emplacement
retenu ne comportera pas d'ombrages préjudiciables a la production. Pour cela il est nécessaire
d’exploiter le diagramme solaire ci-dessous établi pour Cambrai.
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3.1 Indiquez I'heure approximative de lever du soleil le 21 juin ainsi que son azimut.

3.2. Quelle est I'heure légale en France du lever pour ce méme jour ?

B

3.3. Quelle est la hauteur angulaire du soleil ce méme jour a midi ?

—

3.4. Indiquez I'heure approximative du coucher du soleil le 21 décembre ainsi que son azimut.

3.5. Quelle est I'neure légale en France du coucher pour ce méme jour ?

I —

3.6. Quelle est la hauteur angulaire du soleil ce méme jour a midi ?

—

3.7. Sachant que l'essentiel de la production se situe entre 9 h et 16 h, heures solaire et pour
une hauteur angulaire supérieure a 20°, coloriez sur le diagramme solaire la zone pour laquelle un
ombrage est préjudiciable.

Lors de la préparation le technicien s’assurera gu’aucun ombrage préjudiciable n’affecte la zone
d’'implantation des capteurs.
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3.8. Afin de permettre le raccordement de l'installation photovoltaique, on vous demande de
complétez le schéma de principe suivant conformément a la norme de référence en matiere
d’installations photovoltaiques (NF C 15-712-1). La solution retenue par la cliniqgue est la revente
totale de la production, il vous est par ailleurs rappelé qu’il y a deux chaines de 12 membranes
raccordées en parallele (sur le schéma nous n’en représenterons que 4). Vous ferez apparaitre
I'onduleur sur le schéma.

12 membranes

12 membranes * *

NF C-14-100

Coffret 1

!
]
|
]
i
i
’r
:
!
|

e o e e - -

3.9. Dans la configuration précédente, quels sont les éléments générateurs d’énergie
électrique ?

3.10. Quel est le réle des coffrets 1 et 2 ?

3.11. Pourquoi y a-t-il deux compteurs d’énergie électrique C1l et C2 ? Expliquez leur role
respectif.

3.12. Quelle est la principale contrainte due au montage horizontal des membranes
photovoltaique ?
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Plan du sous-sol de la clinique
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Plan du rez-de-chaussée de la clinique
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Plan du premier étage de la clinique
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Plan du deuxieme étage de la clinique
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Extrait de I'avis d’expérimentation du CSTB pour le

Dossier Technique
établi par le demandeur

A. Description

1. Destination du produit

Panneau isolant themmigue non porteur, disposé en un ou deux lits,
support direct de revéternent d'étanchéité de toitures :

- non accessibles et technigues ;
- zones techniques pour épaisseur supérieure & 50 mm ;
- aélément porteur en téle d'acier nervurée ;

- sous étanchéité fixée mécaniguement ou sous stanchéité indeé-
pendante avec protection lourde ;

- en climat de plaine et de mantagne ;

- pour travaux neufs en ERP {voir annexa pour les types admis), en
hatiments d'habitation, en hatiments relavant du code du Travail
dent le plancher bas du demiser niveau est a moins de 8 métres ;

- pour travaux de réfection avec dépose du revétemant d'étanchéite
et éventuellement celle de Fisolant existant, sauf en ERP.

- en toutes régions et sites de vent (avec limitation éventuelle dans
I'Avis Technique du revétement d'étanchéité)

Les emplois suivants ne sont pas prévus
- surtéle d'acier perforée etou crevée,
- dans les hatiments a forte et trés forta hygrométrie.

Tableau 5
Epalssaur {mm) | R [ K7W} | Epalsseur {mm) | B {n” KWW}

40 1,70 75 3.40
45 2,00 a0 3.60
50 225 a5 3.85
55 2,50 90 4.05
60 270 95 430
65 2,95 100 4.50
70 3,15

2 - Description

2.1 Désignation commerciale :
Kooltherm K1 {ancienne dénomination:UltraGard 300 D).

2.2 Définition du matériau :

Mousse a cellules fermées ohtenue a partir de résine RESOL extrudée
et expansés avec un gaz porngéne LBL2.

Le panneau se présente sous forme d'une ame en mousse rigide entre
deux parements de masse nominale 145 gin®, constitugs de voile de
verre (55 g/m?} avec une enduction minérale (90 g/m=).

2.31 Specifications du panneau

Voir tableau 1

2.32 Autres caractéristiques indicatives
Voir tableau 2

Tableau 3: gaz émis par pyrolyse a 600 °C selon la norme NF X 70-
100 {moyenne de 3 mesures, en mg/g de mousse Keoltherm K1)

Co Co2 | IBr 1ICI | ICN S02
Non Noh
34205 1710,82 dosable 11,69 dosable 55,48
HF NO2 NO Acroléine | Formaldshyde
Non Non
détecte | dosaple | 02 | 0371 1,18

Tableau 4: masure d'npacité des furnées sous sollicitation thermique

Rayohnement et flamme | Flamme sur panneau seul
NF X 10-702 EN 13823
VOF4 Do SMOGRA TEPgy
86 53 0 m#s? 17,5 m?

2.34 Résistance thermique

Le tableau 5 donne, pour chague épaisseur, la résistance themmigue
utile & prendre en compte pour le caleul des coefficients de déperdition
thermique. Les valeurs sont celles du certificat ACERMI 03/089/227. 11
appartiendra a l'utilisateur de se référer au certificat ACERMI de
'anhées en cours. A défaut de certificat valide, les résistances thermi-
ques de lisolant seront calculées en prenant la conductivité selon le
DTU « Régles Th-U ».

2.4 autres Matériaux

241 Fixations mécaniques pour isolant

Elles sent conformes & la NF P 84-206 - DTU 43.3, de classe 2 de
résistance a la corrosion ou résistantes & 12 cvcles Kesternich selen
Guide UEAte « Revéternents d'étanchéité fixés mécaniquement ». et
approuvées par Kingspan, soit actuellerment :

- vis @ 4.8 mm VMS 2C ou EVF 2C ou VMS 3C ou EVF 3C de la
Socigté ETANCO avec plaquette Aluzing 64 x 64 mm,

- vis @ 4,8 mm IR 2 Durccoat de la Société 3FS avec plaguettes 70
x 70 mm IF,

- vis @ 4.8 mm Kwick de la Société MAGE st plagquettes 75 x 75 mm
Kwick Deck,

- vis & 5,3 mm Roofgrip de la Société BUILDEX st plaqusttes 75 x
75 mm Galvalume,

- vis @4.8mm TPF de la Societe FAYNOT et plaguette Aluzing 64 x
64 mm,

Rivets moncbloc Alu PER X de la Société ETANCO.
Les fixations en acier inoxydable austénitique conviennent également.

Il est nécessaire d'utiliser une lengueur de vis égale a I'épaisseur
disnlant augmentée de 12 mm au rmaoins.

2.42 Fixations mécaniques pour étanchéité

Selon prescriptions de I'Avis Technique du revétement d'étanchéité.
De plus, les vis ou rivets sont de classe 2 de résistance a la corrosion
ou résistants 8 12 cycles Kasternich {selon Guide UEAic « revéte-
ments d'étanchéité fixés mécaniquament »), et approuvés par King-
span, soit actusllement ceux décrits au § 2.41.

Les fixatiohs an acier inoxydabls austanitiqgus convisnnent &galsmaent.

2.43 Ecran d'indépendance
Voile de verre 100 gfm?* conforme a la NF P 84-206 - DTU 43.3.

244 Revétements d'étanchéité

Les revétements d'dtanchéité fixés mécaniquement sont caux confor-
mes a leur Avis Technique particulier ainsi qu'au § 2.42 ci-dessus. Les
revétements indépendants sont les lés manufacturés conformes au
DTU 43.3. ou & leur Avis Technique.

2.45 Ecran de séparation

Cette couche de séparation est constituée par un film plastique poly-
&thiviéne non microperfors d’épaisseur minimum 80 Lm.

s panneaux Kooltherm K1-K4

3 - Fabrication et contrdles du panneau

3.1 Fabrication
La fabrication a lieu & l'usine KINGSPAN & Kestersn {Pays-Bas).

Le moussage ast effectué en continu ente deux parements, suivi d’un
traiternent thermique, stabilisation par maintien en température, dé-
coupe a dimensions, condifionnemsnt. Les panneaux sont stabilises
eh usine avant expedition.

3.2 Contrdles
Matiéres premiéres

5031717

Formule des déperditions liées a la surface des par  ois

Q : puissance (W),

U : conductivité thermique (m?. W / (K . m?),

Q=U(g-6,)xs

6, : température intérieure (K),
6. : température extérieure (K),
S : surface de la paroi (m?).

Rappel :

0°C=273,15K,

1°C=274,15K,
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Plan de la toiture du gymnase
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Schéma de montage de la couverture du gymnase
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j 190mm  mini

40mm 360mm

1) Support hors lot (béton armé de 200 mm),

2) Pare vapeur,

3) 1% couche Kooltherm K1 ep.:100 mm,
2°™® couche Kooltherm K4 ep.: 70 mm, .

4)  étanchéité type EVALON. thermiques

5) protection lourde schiste roulé + pare

gravier

Les isolants K1 et K4 ont
les mémes résistances
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Conductivité thermique des matériaux

Conductivité thermique des matériaux

Matériau Composant Ouvrage A
W/(m.K)
. . Tuiles plates Couvertures 0.95
Amiante-ciment ;
Plaques profilées Couvertures 0.95
Blocs Murs magonnés 0.23
Béton cellulaire Dalles Planchers en béton 0.23
Panneaux Murs prétfabriqués 0.23
. Bardeaux bitumés Couvertures 0.17
Bitume ;
Couches Toitures-terrasses 0.23
Mortier de Mortiers d’enduit Revétements de fagade 1.3
ciment Mortiers de montage Murs magonnés 1.3
. Mortiers d’enduit Revétements de fagade 1.3
Mortier de chaux - :
Mortiers de montage Murs magonnés 1.3
Mortier batard Morqers d’enduit Revétements d,e fagade 1.3
Mortiers de montage Murs magonnés 1.3
Mortier de platre Mortiers d’enduit Revétements de facade 1.3
et chaux
. . Mortiers d’enduit Plafonds 0.8
Mortier de platre - ; -
Mortiers de montage Murs magonneés en pietres 0.8
Mortiers d’enduit Revétements intérieurs 0.8
Platre Plaques Revétements intérieurs 0.25
Carreaux
Blocs pleins ou perforés de Murs magonnés 2
granulats courants
Blocs plem's ou perforés de Murs magonnés 0.44
granulats légers
Blocs perforés Murs préfabriqués 2
Béton de ciment | Béton banché Murs en béton banché 2
Panneaux Murs préfabriqués 2
- Poutrelles
- Dalles Planchers en béton 2
- Clavetage
Tuiles plates et mécaniques Couvertures 2
Béton de Béton banché, blocs pleins, Murs en béton banché, murs L6
machefer blocs creux magonnes )
Béton d’argile
expansé ou de Panneaux Murs préfabriqués 0.85
schiste expansé
mousses de polyuréthanne ou
X . 0.03
- polystyréne extrudé
Matériaux - -
isolant autres isolants thermiques
(laine minérale, polystyréne 0.04

expansé, verre cellulaire, etc.)

Matériau Composant Ouvrage A
W/(m.K)
Roches caleaires | Blocs de pierre Murs magonnés en pierres 1.7
Granites Blocs de pierre Murs magonnés en pierres 2.8
Basaltes Blocs de pierre Murs magonnés en pierres 1.6
Gneiss Blocs de pierre Murs magonnés en pierres 3.5
Porphyres Blocs de pierre Murs magonnés en pierres 3.5
Trachytes Blocs de pierre Murs magonnés en pierres 1.1
Andésites Blocs de pierre Murs magonnés en pierres 1.1
Meuliéres Blocs de pierre Murs magonnés en pierres 1.8
Grés Blocs de pierre Murs magonnés en pierres 2.3
Lauzes Couvertures 23
Schistes Lauze_:s Couvertures 2.2
Ardoises Couvertures 2.2
i Br!ques pleines ou perforces Murs magonnés en briques 0.74
- Brique creuses
Terre cuite Brique creuses Murs préfabriqués 0.74
Tu’lles .canal, plates et Couvertures 0.74
mécaniques
- Feuilles
- Plaques ondulées Couvertures 50
Aci - Plaques nervurées
cler Menuiseries Fenétres en acier 50
Panneaux Volets pliants 50
Cadres Jalousies 50
Zine - Feuilles . Couvertures 110
- Plaques ondulées
- Feuilles
- - Plaques ondulées Couvertures 160
Aluminium .
- Plaques nervurées
Menuiseries Fenétres en aluminium 160
Cuivre Feuilles Couvertures 380
Plomb Feuilles Couvertures 35
- Chevrons
- Liteaux Couvertures 0.18
- Voliges
- Bardeaux
Menuiseries Fenétres en bois 0.18
Bois - Lattes
- Echarpes Volets battants 0.18
- Cadres
Lames Volets pliants 0.18
Petites lames Volets roulants 0.18
Lames Jalousies 0.18
Menuiseries Fenétres en PVC 0.17
PVC ) Eial;iaux Volets battants 0.17
Petites lames Volets roulants 0.17
Lames Jalousies 0.17
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Extrait de la documentation des pompes a chaleur Vi

5605 B0O7-F

tocal 300 de Viessmann

Caractéristiques techniques du type BW/BWS/WW 301.A21 a A45

Données technigques des pompes a chaleur eau glycoléeleau : type BW, BWS

Type BW 301.A. BWS 301.A 21 25 45

Performances selon EN 14511 (0/35 °C, écart de 5 K}

Puissance nominalz Ky 21.2 28,8 42 5

Fuissance frigorifique Ky 17.0 23,3 342

Fuissance électrique absorbée kw 448 5986 925

Coefficient de performance - (COP) 473 483 4,60

Performances selon EN 255 (0/35 °C, écart de 10K)

Fuissance nominale Ky 215 29,2 43,5

Fuissance frigorifique KW 17 .5 238 350

Fuissance élactrique absorbée kw 433 575 9,18

Coefficient de performance - (COP) 4497 5,08 4.5

Eau glycolée (circuit primaire)

Capacité | 7.3 9,1 127

Débit volumique minimal (At = 5 K) I'h 3300 4200 6500

Pertes de charge mbar 90 120 200

Température da départ maximale C 25 25 25

Température de départ minimale “C -5 -5 -5

Eau de chauffage (circuit secondaire)

Capacite | 7.3 9.1 127

Débit volumigue minimal (At =10 K} I 1500 2550 3700

Pertes de charge mbar 30 45 80

Température de départ maximale ‘G G0 60 50

Parameétres électriques de la pompe a chaleur

Tension ncminale du compresseur de la pompe a chaleur vV 3/PE 400 V/50 Hz

2eme allure {lyps BWS)

Intensitd nominale du compresseur A 16 22 34

Intansita de demarrage du comparesseur (avec limiteur de A <30 41 47

courant de démarrage)

Intensite de démarrage du compresseur. rator bloque A 95 118 174

Protection par fusibles du compresseur A 1xC16A 1xCZ5A 1xC40A
tripolaire tripolaire tripolaire

Classe de protection | | |

Parametres électriques de la régulation

Tension ncminale de la régulation/du systéme électronique  V 1/N/PE 230 V/50 Hz

Protection par fusibles de la ragulatian/du systéme glectro- 1xB16A

nigue

Fusible de la réqulation/du systeme électronique A T63A250V

Fuissance electrique absorbée maximale de |a regulation/du Vv 25 25 25

systéme électronigue de la pompe a chaleur 1&re allure (type

BW)

Fuissance électrigue absorbée maximale de |a régulation/du 20 20 20

systéme électronigue de la pompe a chaleur 2éme allure

{type BWS)

Fuissance électrique absorbée de |a regulation/du systame W 45 45 45

electronique 1ére et 2éme allures

Indice de pratection IF 20 1P 20 1P 20

Circuit frigorifique

Fluide frigcrigéne R 410 A

Quantité de fluide kg 65| 7.3 10,0

GCompresseur type Scroll entigrament hermétique

Fression de service admissible coté hauta pression bars 43 43 43

Pression de service admissible cité basse pression hars 28 28 28

Pression de service admissible

Circuit primaire bars 3 3 3

Circult secondaire bars 3 3 3

Dimensions

Longueur totale mm 1085 1085 1085

Largeur totale mm 780 780 780

Hauteur totale (régulation ouverte) mm 1267 1267 1267

VITOCAL 200-GC

VIEEMANN 11

Extrait de la documentation des pompes a chaleur Vi

tocal 300 de Viessmann

Caractéristiques techniques du type BW/BWS/WW 301.A21 & A45 (suite)

Type BW 301.A. BWS 301.A 2 29 45

Raccordements

Départ et retour primaire G 2 2 2

Départ et retour chauffage G 2 2 2

Poids

Pompe & chaleur 1ére allure (type BW) kg 282 305 345

Pompe & chaleur 2éme allure (type BWS) kg 277 300 340

Puissance acoustique (mesure se référant a la norme

EN 12102/EN 1SO 9514-2)

Niveau total de puissance acoustique pondéré a BO °C (£3

K)W35 “C (15 K)

— a la puissance nominale dB(A) 42 44 44

Données technigques des pompes a chaleur eaufeau : type WW

Type WW 301.A, BWS 301.A en association avec le "jeu 21 29 45

de transformation pompe a chaleur eaujeau”

Performances selon EN 14511 {10/35 °C, ecart de 5 K}

Puissance neminale KW 28,1 371 58,9

Puissance frigorifique KW 237 31.4 489

Puissance électrique absorbee KWW 4,73 6.2 10,7

Coefficient de performance = (COP) 5,94 6,00 5,50

Eau

Capacite [ 73 9.1 127

Débit volumigue minimal (At = 4 K) ’h 5200 7200 10600

Pertes de charge mbar 200 300 440

Température d'entree maximale “C 25 25 25

Température d'entrée minimale °C -5 -5 -5

Eau de chauffage (circuit secondaire)

Capacite I 7.3 9.1 12,7

Débit volumigque minimal (At = 10 K) I'h 1900 2550 3700

Pertes de charge mbar 30 48 80

Température de départ maximale °C 60 50 60

Paramétres électriques de la pompe a chaleur

Tension nominale du compresseur de |la pompe a chaleur  V 3/PE 400 V/50 Hz

2&me allure (typa BYWS)

Intensité nominale du comprasseur A 16 22 34

Intensité de démarrage du compresseur (avec imiteur de A <30 41 47

courant de démarrage)

Intensité de démarrage du compresseur, rotor bloqué A 95 115 174

Protection par fusibles du compresseur A 1xC16A 1xC25A 1xC40A
tripolaire tripolaire tripolaire

Classe de protection | | |

Parametres électriques de la régulation

Tension nominale de la régulation/du systéme &lectronique vV 1/N/PE 230 Vi50 Hz

Protection par fusibles de la régulation/du systeme électio- 1xB16A

nigue

Fusible de la régulation/du systéme electronique A TE3ARSOV

Puissance électrique absortée maximale de la régulation/du W 25 25 25

systéme électronique de la pompe a chaleur 1ére allure {type

W)

Puissance électrique absorbée maximale de la régulation/du 20 20 20

systéme électronique de la pompe a chaleur 2eme allure

(type BWS)

Puissance électrique absorbée de la régulation/du systéme W 45 45 45

glectronique 1&re et 2éme zallures

Indice de protection IP 20 P20 IP 20

Circuit frigorifique

Fluide frigorigéne R 410 A

Quantité de fluide kg 6.5 | 7.3 10,0

Compresseur type Scroll entierement hermétique

Pression de service admissible cote haute pression bars 43 43 43

Pression de service admissible coté basse pression bars 28 28 28

Pression de service admissible

Circuil primaire bars 3 3 3

Circuit secondaire bars 3 3 3

Dimensions o

Longueur totale mm 1085 1085 1085 3

Largeur totale mm 780 780 780 o

Hauteur totale (regulation cuverte) mm 1267 1267 1267 8

12 VIEEMANN

VITOCAL 300-G
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Photos non-contractuelles.

Suite au reglement Européen N°842/2006 dit
F-Gas, l'arrété N°1 du décret Francais 2007-
737 relatif au contréle d'étancheité spécifie les
mesures et méthodes a prendre pour éviter et
réduire au minimum les émissions de gaz a
effet de serre.

D'aprés la norme européenne EN 378-1, «les
systémes de réfrigération doivent étre équipés
des accessoires nécessaires aux essais, a la
surveillance, a la maintenance et a la
récupération du fluide frigorigéne...».

Les contrdleurs d'ambiance sont
conformes a la norme Européenne EN 14624
et a larticle 4 de l'arrété N°1 du décret
Francais 2007-737 du 7 mai 2007 qui impose
une sensibilité d'au moins 10 ppm.

Climalife vous propose une gamme de controleurs

d’ambiance permettant de détecter les fuites
de fluides frigorigenes des installations de réfrigération et
climatisation.

Ces contréleurs d’'ambiance ont un seuil de détection
reglable de 10 ppm a 10 000 ppm.

Les contréleurs d'ambiance

repondent a l'obligation d'équiper de ce type
d'appareil les installations de charge
supérieure a 300Kg conformément a ['article 3
paragraphe 3 du reglement Européen
N °842/2006 dit F-Gas.

De plus, la mise en place de contrbleur
d’ambiance pour des
équipements de charge = a 30 Kg permet de
diviser par deux la fréquence des contrdles sur
site par des opérateurs certifies

Les répondent aux exigences de

la DEEE (Déchets des équipements électriques et
électroniques)

Le contréleur d’ambiance
détecte les fluides frigoriggnes et gaz
dans de nombreuses applications.

Climalife propose :

- une gamme de équipés
de sondes semi conducteur pour
détecter les fluides frigorigénes de type
HCFC, et HFC les plus couramment
utilisés.

Le seuil de détection réglable de 10ppm
a 10 000 ppm est préreglé en usine a
100 ppm.

- une gamme de équipés
de sondes infrarouge pour détecter le
CO..

Le seuil de détection est réglable de
Oppm & 10 000 ppm.

Nous consulter pour les fluides type
ammoniac NHj, efc.

Le est composé d'une unité
centrale pouvant étre équipée de 1, 2,4
ou 6 sondes avec 1 ou 2 niveaux
d'alarme (détection) suivant le modéle
choisi.

Le type de sonde doit étre sélectionné
en fonction du fluide a détecter.

Un seul type de fluide pourra étre
detecté par les appareils 1 niveau, et

dimalife_ TPy
L —Sesiadsshenset- Q- Oy

plusieurs type de fluides par les
appareils 2 niveaux

Les sondes de détection peuvent étre
déportées jusqu'a 40 m du boitier pour
les modéles 1 et 2 sondes et jusqu'a
100 m pour les modéles 4 ou 6 sondes

Les sondes sont placées dans I'enceinte
a surveiller, ce qui permet un controle
continu sans possibilité d'erreur.

Le est pourvu d’'une alarme
interne visuelle et sonore et de relais
(10A-230V) pour chaque niveau
d'alarme pouvant étre connectés a une
alarme extérieure.

I dispose de contacts libres de
télésurveillance, ou d'activation
d'équipements extérieurs de sécurité,
type ventilateur, alarme générale, etc.

Une sortie 12V/100mA est disponible sur
les appareils de 4 ou 6 sondes.

Il est possible d'associer plusieurs
contréleurs d'ambiance
pour des besoins supérieurs & 6 sondes

s sont homologués pour une
application dans des zones a risque
Exe, ou EXds.

MGD 18 C 1L
MGD Classification du gaz
Nombre de sondes A ou C ou préciser le Niveaux de detection

Murco Gaz Detector

1,2,4,0u6"S" type de gaz exact un ou deux, 1L ou 2L

(R404A, NHa...)
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cimalife

Spécifications

Controleurs a 1 ou 2 sondes

Controleurs a 4 ou 6 sondes

Niveaux de

; : 1 niveau 2 niveaux 1 niveau 2 niveaux

détection
Alimentation Disponible en 230V - 50Hz
T.e”."m” ) LED verte
d'alimentation
Temporisation
mise en service 3 minutes
(auto contréle)
Alarme visuelle Orange : niveau bas Orange : niveau bas
par LED Rolige Rouge : niveau haut Rouge Rouge : niveau haut
Alarme sonore Interne, niveaux : Interne, niveaux :

. Interne continue - bas = intermittente Externe continue - bas = intermittente
par siréne . g

- haut = continue - haut = continue

Temporisation
declenchement 5 piutes niveau bas 25s. A e niveau bas 25s.
alarme aprés niveau haut 30s. niveau haut 30s.
détection *

Remise a zéro
alarme

Automatique aprés
dissipation des
polluants

Niv. bas automatique

Niv. haut manuel
(30 2 60 s aprés dissipation
des polluants)

Automatique aprés
dissipation des
polluants

Niv. bas automatique

Niv. haut manuel
(30 a 60 s aprés dissipation
des polluants)

Désactivation
de la siréne**

Cavalier dans boitier

Clé sous boitier

Cavalier dans boitier

Clé sous boitier

Sorties : 2 sorties 10A-230V . 2 sorties 10A-230V
disponibles 1isglie 100-206V 1Niv.bas+1Niv. haut | ! SOTtie 10A-230V 1Niv.bas+1Niv. haut
Sorlin . 12V DC-100 mA
indépendante
Céablage sonde- Céable 4 fils — 40m maxi sous 220v a.c Cable 4 fils — 100m maxi sous 220v a.c
contrdleur —7/0.2mm —7/0.2mm
* limite les alarmes intempestives
& uniquement si nécessaire pour intervention ou maintenance installations par techniciens certifiés

climalife

Fluide Frigorigéne Type de sonde Fluide Frigorigéne Type de sonde
HCFC HFC
R-22 A R-23 C
R-141B A R-134a C
R-123 C R-404A C
R-408A A R-407A C
R-409A A R-407C C
R-409B A R-410A C
R-401A A R-507 C
R-401B A R-427A (FX100) C
R-402A A R-422A (lsceon MO79) C
R-402B A R-422D (Isceon MO29) C
R-403B A R-417A (Isceon MO59) C
R-502 A HYDROCARBURES
R-500 C R-290 (propane) HYD
R-600a (isobutane) HYD
AMMONIAC CO,
R-717 NH; R-744 CO,

Durée de vie des sondes semi-conducteur avec filtres: 5 &4 8 ans

Durée de vie des sondes infrarouge spécifique CO. : 8 2 10 ans
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Extrait de la documentation des pompes a chaleur Vi

5857 559 Bif

tocal 300 de Viessmann

Raccordement cété primaire

Types WW et WWH

Pompe a chaleur eau/eau - version sonde verticale enterrée

@ Sens d'écoulement de la nappe
phréatique

/N Le circuit intermédiaire devra
étre impérativement rempli de
fluide caloporteur "Tyfocor”

17

Extrait de la documentation des pompes a chaleur Vi tocal 300 de Viessmann

Raccordement coté primaire

Types WW et WWH (suite)

Appareils nécessaires

Pos. | Désignation Nombre
(1) | Pompe a chaleur Vitocal 300 ou Vitocal 350, 1
types WW/WWH = types BW/BWH plus kit de transforma-
tion (avec aquastats antigel 1 pour chacune des allures,
et surveillance de débit @}
(2) | Puits d’aspiration selon les
besoins
(3) | Puits de rejet selon les
besoins
(1) | Pompe primaire (pompe d’aspiration de I’eau phréatique) selon les
besoins
(6) |Collecteur de boues 1
(6) |Vanne deux voies de réglage du débit 1
(@) |Echangeur de chaleur circuit intermédiaire 1
Ensemble d'accessoires saumure 1
(9) | Pressostat saumure pour circuit intermédiaire (en option) 1
Surveillance de débit 1
() | Aquastat antigel 1
Schéma électrique
L1
L2
L3
—_ — N
-—trtr-—-————— = — — PE
| .
P
B
| [s}
N
=

(13 Possibilité de raccordement relais

de délestage

18

Retirer le pont si un aquastat est

5857 559 Bif

raccordeé
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Extrait de la documentation des pompes a chaleur Vi tocal 300 de Viessmann

Raccordement cdté secondaire

Version d’installation 3

Un circuit de chauffage direct, un circuit de chauffage avec
vanne mélangeuse, production d’ECS, réservoir tampon et
générateur de chaleur externe

Schéma hydraulique : 6

@[ (el

@[
@) G
<7 —Dﬁ]—-'
. _||||||||_I
O | @ |
| ® |
\ | (N) !
o0 | :
| @@D%}__ |
[ =
I | |
[ -
|
@ |
5\ A B m® I
|
@2¢@_ Y— | ® . @
| |
EElo} | R
= | | @
o @é | . C
| | | | ©) ®
] o
|: 7,'.3:'.': :| \_J : : :
| 6 oat—d——
aE T
I I
. I_____.e @.___I
@ , ® ‘ .
(A) Raccordement du préparateur raccorder a la bouteille de
d’eau chaude sanitaire (voir a découplage le cas échéant
partir de la page 57) Q) Régulation de la pompe a chaleur

(D) Générateur de chaleur externe
(chaudigre murale gaz par ex.), le

52

5E87 794 B/

Extrait de la documentation des pompes a chaleur Vi tocal 300 de Viessmann
Raccordement coté secondaire

Version d’installation 3 (suite)

Raccordement relais de page 64) et platine 2 (voir page
délestage, contact sans potentiel 65)
(230 V, 0,05 A), retirer le pont si (D) Générateur de chaleur externe
raccordement (E) Alimentation électrique régu-

Actionnement externe de la lation sur platine 1 (voir page 64)
pompe a chaleur, contact sans ® Raccordement courant triphasé
potentiel (230 V~, 0,05 A) armoire de commande de la
Raccordements trés basse pompe a chaleur (voir page 80)
tension sur platine 3 (voir page (G) Coupler en série I'aquastat de
66) surveillance pour plancher

(©) Raccordements alimentation chauffant 19 avec la pompe de
secteur sur les platine 1 (voir circuit de chauffage é@.

Appareils nécessaires
Pos. | Désignation Nombre
Pompe a chaleur

Pompe secondaire

Vanne d'inversion 3 voies Chauffage/Eau chaude
Vase d'expansion @ membrane

Sonde extérieure

Commande a distance avec sonde d'ambiance du circuit
de chau{fage direct {longueur de cable maxi. 30 m pour
0,5 mm-=.

Le schéma de cablage joint a la commande a distance est
par conséquent non valide.)

Commande a distance avec sonde d’ambiance du circuit |1
de chauffage avec vanne mélangeuse (longueur de cable
maxi. 30 m pour 0,5 mm~.

Le schéma de céblage joint & la commande a distance est
par conséquent non valide.)

Vanne de décharge 1
Circuit de chauffage direct {circuit de chauffage radiateurs)

Circuit de chauffage avec vanne mélangeuse (circuit
plancher chauffant}

Aquastat de surveillance o selon les
(necessaire uniquement pour le circuit plancher chauffant) | besoins

Pompe du circuit de chauffage sans vanne mélangeuse 1
Pompe du circuit de chauffage avec vanne mélangeuse 1
Sonde température de départ pour vanne mélangeuse @) | 1

1

Vanne meélangeuse 3 voies (circuit de chauffage avec
vanne mélangeuse)

Petit collecteur avec groupe de sécurité

Contact sans potentiel pour alarme centralisee (_ag;pareils de |1
signalisation acoustigues ou optiques non fournis

PREEEE

— et e e e m—

®

®

@R PG

5587 794 B/f

55
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Extrait du document I'énergie solaire photovoltaiqu e
raccordée au réseau d’'EDF

Le photovoltaique raccordé au réseau représente une filiére émergente pour
la production décentralisée d’électricité. Toute personne disposant

d’un habitat résidentiel, d’un bdtiment communal ou d’un autre lieu d’implantation

susceptible de recevoir un champ de modules photovoltaiques, peut devenir un producteur d’énergie
renauvelable en injectant toute ou partie de I'électricité localement produite dans le réseau de
distribution public. EDF achéte systématiquement l’énergie ainsi produite a des tarifs préférentiels,
définis dans le cadre réglementaire fixé par les pouvoirs publics.

A ce jour, le développement massif du solaire photovoltaique, en tant gque moyen de production
d’électricité raccordé au réseau, reste pénalisé par son coiit de production encore trés élevé.

Dans le but de lever cet obstacle, EDF s’investit activement dans la recherche et dans le développement
des technologies, notamment des cellules aux couches minces photovoltaigues.

Comment fonctionne une installation ?

Une nstallation photovo taique se compaose de modules solaires,
elx mames constitues de celules photovolta'ques, a base de silicium
le plus souvent, Ces generateurs transforment directement 1'energ e
solaire en elciricite (Courant. continu). La puissance est expnmee en
Watt-crete (W), unte qui definit la ouissance elzctrigue disponible aux
harnes du generatenr dans des conditions d’ensaleillement optimales.

Panneaus solaires Comptevur

Combien d’énergie produit
une installation photovoltaique ?

la production d'électricité photovoltaique est directement
fonction de I'ensolcillement du licu, ct donc de sa localisation
géographique, de la saison et de I'heure de la journée : elle est
maximale a midi par ciel clair. 5a valeur maximale qui peut ainsi
étre enregistrée est d'environ 1000 W/m? (valeur dite de référence).

En prenant en compte les corditions geographigues insi que megorc-
logicues, on Cconstate o.le 'Energie Moyenne apportes par le rayonnemert
solaire vane entre 3 KWhim® par jour cans le Nord de la France et
5 kWhim? par jour dans e sud (moyennes aanuelles).

Les modules 2hotovoltaiques commercialises ont an rencement maximal
autour de 14%. AINs, pour une puissance du  rayonnement solairs
incident de ~000 W/ mé la puissance électrique disponible par m? dz
raptear est da l'ordre de 140 We, desquels il faar déciire les pertes dues
au rendement global de Dinstallation. Par conséquent, 13 aroduction
photoveltaique journaliere pourra selon le lien d'installatior  etrs
comprise entre 0,33 21 0,5 KWH par mé, Pour Jng installation de 20 m?
soit enwiron 2,8 kKWe, |z productior journaliere se situera alars entre
6.5 et 10 kKWh (voire légeremant plus darns les DOM),

Un ou plusieurs ondulears: convertissent le courant contiru produit
en courant alternatif 3 50 Hz et 220 V. Selon |2 cholx recenu, teut ou par
tie de la production est injecte sur le réseau public, et le reste est
consomme par le producteur. Lorsgue la production photovoltaique
est insuffisante. le réseau fournit 'electricite necessaire.

Dans des cas particuliers (principalement dans les DCM)

Il peut atie avantageux d'adjoindre au generateur photovol-
Reseau taiqre un pare d'accumulateurs pour le stockage d'énzrgie.

photovoltaifues Cnduleur de production électrique ) .
On parlera alors d'un syseme sécurisg, pemettant de
) produire de l'électricité, memre en cas de rupture de la

fourniture d'energie par le reseau public (intemperies, devas-
tations cyclonigues, ete.).
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Extrait de la documentation des membranes photovolt

EVALON®V Solar

largeur des rouleaux

longueur des rouleaux

&paisseur nominale (y compris module PV et feutre
en sous-face de la membrane)

masse (poids au métre carré)

module PY,
largeur x longueur

surface de toiture nécessaire (y compris
11 cm de recouvrement en zone de soudure)

cables de raccordement DC (montés en usine)

dispositif de traversée de cables DC (décentralisé)

boite de raccordement DC

lanterneau pour hoite de raccordement DC

Boite de disjonction DC 530V

(avec interrupteur sectionneur)

Onduleurs DC/AC avec isolation galvanique et ENS
intégré

Onduleurs DC/AC avec isolation galvanique et
interrupteur sectionneur intégras,

Onduleurs centralisés DC/AC avec isolation
galvanique.

Essai selon

performance nominale EN 61646
sous STC (P . Mpp)

Tension en circuit ouvert

> Courant de court-circuit EN 61646
s assai 10.2
[ .
= Tension au Mpp sous STC
'é Courant au Mpp
Coefficient de tempé- EN 61646
rature essai 10.4
Coefficient de tension Mpp
Coefficient de tension en circuit ouvert
classe de protection EN 50178
force de traction maximale
EN 12311-2
allongement maximal
L. EN12691
. résistance au choc Procadure A
g compatibilité au bitume preEN 1548
Q
E‘ réaction au feu EN 13501-1
(8]
= résistance au feu ENV1187 /
_E (source extérieure) EN 13501-5
=
[
=

essai 10.2 sous STC

aiques Evalon 136

EVALON®YV EVALON®V EVALON®V EVALON®V
Solar 408 Solar272 Solar 204 Solar 136

1,55 m 1,05m 1,55 m 1,05m

6m 3,36 m
5,1 +/-1mm
1,8 mm

4,30 kg/m? 4,33 kg/m? 4,03 kg/m? 4,17 kg/m?
1.185 mm x 790 mm x 1.185 mm x 790 mm x
5.490 mm 5.490 mm 2.850 mm 2.850 mm

21,18 m?fkWc 20,74 m2/KWc 23,72 m?fkKWc 23,22m*/kWc

double isolation [ unipolaires / flexibles
5m/2x4,0mm2

pour 8 cdbles DC

avec bornes pour mise en serielle (strings)

pour le raccordement de max é boites de raccordement DC, avec
partie a souder pour raccordement a ’étanchéité

Bormes pour la mise en paralléle des strings (maximum 8 strings)
et raccordement a ’onduleur.
Protection par fusibles 8A-DC par string

Fronius |G d’une puissance AC comprise entre 1 300 W et 4 600 W.
Fronius IG Plus d’une puissance AC comprise entre 3 500 W et

8 000 W (avec interrupteur sectionneur DC intégré et protection
par fusible 8 A).

Puissance AC comptrise entre 24 000 W et 40 000 W

résultat d* essai
408 We 272W, 204 W, 136 W
138,6V 92,4V 69,3V 46,2V
5.1A 5.1A 5,1A 5,1A
99V 66V 49,5V 33V
4,13 A 4,13 A 4,13 A 4,13 A

-0,21% par °C

-0,31 %/K

- 0,381 %/K
I jusqu’a 1000 V DC
2 500N /50 mm
260%

2300 mm

exigences satisfaites

classe E

classe Broor (t1) + (t3)

[1] Les valeurs indiquées résultent d’essais et sont le reflet de I’état actuel de la technique. Des écarts sont

possibles dans les plages de tolérances: P, Mpp tolérance usine : + 5%. [2] Les modules PV EVALON® V Solar et
les parties des générateurs composées d*au moins 3 strings raccordés en paralléle doivent &tre protégés par des
fusibles DC ou des diodes bypass jusqu’a 8A (interruption a retour de courant). [3] Au cours des 8 & 10 premiéres
semaines d’exploitation, le rendement électrique dépasse les valeurs de référence indiquées, La puissance Mpp
peut &tre de 15% plus élevée, la tension Mpp jusqu’d 11% plus élevée at le courant Mpp jusqu’a 4% plus élevé.

Note importante: les membranes EVALON® V Solar doivent étre posées sur une pente minimale de 3° afin d'éviter des

stagnations d’eau sur les modules photovoltaiques.
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Extrait de la documentation des onduleurs IG Plus d

Fronius 1G Plus

La nouvelle generation d'onduleurs PV
couplés au reseau,

L'objectif est clair : exploiter au maximum chaque rayon de soleil.
Le niveau de rendement maximal n’est pas le seul facteur entrant
en ligne de compte. C’est plutot I'interaction intelligente entre
plusieurs facteurs qui est essentielle : par exemple, un rendement
homogene dans une large plage de tensions d'entrée, ainsi
qu’une reaction rapide et precise au moindre changement de
conditions météorologiques et un fonctionnement fiable, sans
interruption. La nouvelle génération d’onduleurs Fronius IG Plus
réunit toutes ces caractéristiques avec des classes de puissance
de 3,5 a 12 kW. Pour un gain maximum. Par tous les temps.

e Fronius

Caractéristiques techniques Fronius IG Plus 35V /50V/70V/100V / 120V / 150 V

Tous les appareils Fronius IG Plus portent le marquage C€ et répondent aux exigences de toutes les normes et directives

nationales nécessaires. Pour toutes informations complémentaires et certificats, ainsi que pour les détails relatifs aux analyses

Extrait de la documentation des onduleurs IG Plus d

96

e Fronius

13000

Fronius IG Plus 120 V / 150 V 230V
11000 SE
04 500 V
370 V 2 5000
g o 500V 2 Fronius IG Plus 70 V/ 100 V
= 8
@ ® 7000 - - -
% Courbe de rendement g Réduction en fonction de la
= 90 Fronius IG Plus 150 V = température Fronius IG Plus V
& § 5000
.2
=]
88 a i —
o Fronius |G Plus 35V /50 V
|
|
| 86 1000
0 0,1 0,2 03 04 05 08 07 08 09 1 20 25 30 35 40 45 50 55
Puissance de sortie réduite P,./P,., Température ambiante [°C]
RENDEMENT Fronius IG Plus 385V 50V 70V 100V 120V 150V
Rendement max. 95,7 % 95,7 % 95,7 % 95,7 % 95,9 % 95,9 %
Rendement Europ. (ng) 95,0 % 95,0 % 95,1 % 95,2 % 95,4 % 95,4 %

nas %P,

88,2/88,1/87,4%  88,7/886/88,2%  90,4/91,1/90,3% 90,9/91,4/90,5%  91,5/92,2/90,7 % 91,8/92,5/911%

nat0%P,, "

91,6/92,3/91,5% 92,1/92,7/921%  93,0/93,2/92,0% 93,6/93,7/92,5%  93,4/93,7/92,6%  94,0/94,3/93,2%

220 %P, "

94,1/94,6/93,4%  94,4/947/93,5%  94,7/947/940% 94,7/951/94,4%  94,6/952/945%  94,7/951/94,6%

n
naz25%PpP,., " 94,6/94,8/93,7 % 94,8/94,9/94,0%  94,9/951/94,4%  94,9/95,3/94,8%  94,7/95,3/947%  951/95,3/94,7%
n 94,9/95,0/94,1 % 95,1/95,2/945%  95,0/953/948% 94,9/95,4/95,0%  95,0/95,4/947%  951/95,3/949%

a30%P,, "

nas0 %P, "

95,3/95,7/95,3% 95,2/95,7/95,3%  95,3/95,5/94,9% 95,2/95,7/952%  95,3/959/951%  95,3/95,9/953%

nATE% P, "

94,9/95,6/95,4 % 94,7/955/954%  95,0/957/953%  947/955/953%  95,0/955/954%  94,7/95,6/954%

n4100% P, ™

94,4/95,2/951 % 94,0/95,0/950%  94,5/95,4/95,2% 94,0/951/95,0%  94,6/95,5/95,3% 94,0/95,2/95,1 %

Rendement MPP

>99,9 %

** pour U /U, /U

mpp min© —de,r© = mpp max

DONNEES GENERALES

Dimensions (hauteur x largeur x profondeur)

673 x 434 x 250 mm 968 x 434 x 250 mm 1263 x 434 x 250 mm

Poids

23,8 kg 36,9 kg 49,2 kg

Indice de protection

P54

Ce document ne peut étre reproduit sous aucune autre forme, ni en partie ni dans son intégralité, sans une autorisation écrite de Fronius International International GmbH.

et controles d'installation avec le systéme Fronius DATCOM, consulter le site Internet www.fronius.com. Classe de protection 1 §
Concept d’onduleur Transformateur HF §
Données selon norme EN 50524:2008 Refroidissement Refroidissement par air régulé g
DONNEES D'ENTREE  Fronius IG Plus 35V 50V 70V 100V 120V 150 V Montage Montage intérieur et extérieur g
Puissance maximale DC pour cos ¢=1 3710W 4260 W 6880 W 8520 W 10590 W 12770 W Plage de température ambiante de -20°C & +55°C %
5
Courant d'entrée max. (ly; 16,1 A 18,5 A 299 A 37,0A 46,0 A 55,5 A Humidité de I'air admise 0% 295 % 2
Tension d'entrée min. (U, ) 230V Technologie de raccordement DC Raccords de bornes a vis 1,5 mm2- 16 mm2: 6x DC+ et 6x DC- E
Tension de démarrage d'injection (U, g 260V Technologie de raccordement AC Raccords de bornes a vis 2,5 mm2 - 35 mm2: 3 - 5 pol. AC E
o S
Tension d'entrée nominale (Ug,,) 370V Normes pour l'interface réseau DINV VDE V 0126-1-1, OVE/ONORM E 8001-4-712, UTE C15-712, EN 50438, G83, G59, C 10/ 11, CER 06-190, =
Tension d'entrée max. (Uy, nys) 600V (en fonction des pays) Guida per le connessioni alla rete elettrica di ENEL Distribuzione, AS 4777-1, AS 4777-2, AS 4777-3 g
Plage de tension MPP (U, - Uno mad) 230 - 500 V DISPOSITIFS DE PROTECTION é
DONNEES DE SORTIE Mesure tension d'isolement DC Avertissement a R, <500 kOhm é
Puissance nominale AG (P, ) pour cos g=1 3500 W 4000 W 6500 W 8000 W 10000 W 12000 W Capacité de surcharge Déplacement du point de fonctionnement dynamique, limitation de puissance é
Puissance de sortie max. 3500 VA 4000 VA 6500 VA 8000 VA 10000 VA 12000 VA Sectionneur DC intégré z
Courant de sortie max. (Iacmax) 15,2 A 17,4 A 141 A (283 A 17,4 A (34,8 A 14,5 A 174 A *** Pour une installation de I'onduleur dans les régles de I'art, veuillez tenir compte des remarques figurant dans les Instructions de service.
Raccordement au réseau 1~NPE 230 V 2~NPE 400 V/ 230 V (1~NPE 230 V) 3~NPE 400V /230 V
Tension de sortie min. (U, 180V
Eswon de sortie max. (U} - 270 V o .
Fréquence (f) 50 Hz / 60 Hz
_Piage de fr_éciuemces | 45 Hz - 65 Hz - -
Taux de distorsion harmonique <3%

Facteur de puissance (C0S @y}
Consommation nocturne

* monophasé (opt.)

0,85 - 1ind./ cap.
<1wW

FRONIUS FRANCE SARL

FRONIUS INTERNATIONAL GMBH

13 avenue Félix Louat-B.P. 195
60306 Senlis Cedex
E-Mail: pv-sales-france@fronius.com

POWERING YOUR FUTURE

BuxbaumstraBe 2, 4600 Wels, Austria
E-Mail: PV@fronius.com

www.fronius.com
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Extrait du reglement sanitaire applicable Extrait du catalogue France Air

Art. 64. - Ventilation mécanique ou naturelle des conduits(Cer article 64 a été modifié par la circulaire du 20 janvier 1983, 1.0, du

25 févr il est commenié a lannexe Vde cetie méme circulaire.) récupération d’énergie > batiments tertiaires > récupérateurs Power Box 60, échangeurs a flux croisés ~ France Air Y
64.1. Locaux a pollution non spécifique

Dans les locaux 4 pollution non spécilique, le débit normal d'air neufl 8 introduire est [ixé dans le tableau ci-aprés en enant

compte de§ interc.liction.s Qe fumer (Les imerdr'crio;.'.ls dejﬁ:mer déc:ozf‘[em de I'f:rppiicarign {fu décret nf’ 77-1042 du .12 seprembre Gamme Power Box 60 - Récupérateu rs d’énergie a flux croisés
1977 relatif aux inrerdictions de fumer dans ceriains liewy affectés a un usage collectif oit cetie pratiquie peur avoir des
conséquences dangereuses pour la santé (J.O. du 17} el du décret n® 73-1007 du 31 octobre 1973 relanf & la protection contre I N ~
les risques d'incendie dons les établissements recevant du public (J.O. du 4 nov.).) . Ce débit est exprimé en m3 par heure et - Aoplicati Hisati
par occupant en occupation normale. > Application / utilisation
* Récupération d'énergie dans les installations de ventilation
p 8!
Destination des locaux Débit minimal d'air neuf en m3/h et par occupant (air a 1,2 kg/m3) destinées aux batiments tertiaires et industriels.
Locaux avec interdiction de fumer Locaux sans interdiction de fumer * Installation extérieure possible.
Locaux d'enseignement : i .
Classes, salles d'études, laboratoires (a I'exclusion de ceux a 15 N 2 Construction / composition
pollution spécifique) : . Power Box 60 Power Box 60 -Enveloppe: N
Maternelles, primaircs ct secondaires du ler eyele versm;n hOI’IZbOIRaI_e versu:;n Veﬂlgalt(;: ) - f;:-flgtrlclge profilaire en aluminium, angles en polypropyléne
Sccondaircs du 2¢ eycle ct universitaires 18 25 avec / sans batterie avec / sans batierie b, o
- avec/sans régulation avec/sans régulation - Servitude droite dans le sens de l'air neuf.
Ateliers 18 25 9 9 - Panneaux double peau isolé par 25 mm de laine de roche.
Locaux d'hébergement : = - Panneaux démontables, peints gris RAL 7001.
Chambres collectives (plus de trois personnes) (1), dortoirs 18 25 Echangeur | Moteur Eattee Installation |} Monkage - Systémes de fixation par écrous sertis dans la structure
’ i profilaire pour la version harizontale et pieds transversaux
cellules, salles de repos & pour la version verticale.
Bureaux et locaux assimilés : - Bac de récupération des condensas et raccords pour
Tels que locaux d'accueil, hibliothéques, bureaux de poste, 18 25 o BT LA T évacuation sur le dessous.
banques 6. + Ventilateur :
Locau de éunions - > Avantages S | | Coniuge o doule e 3 et e
Tels que salles de réunions, de spectacles, de culte, clubs, 18 30 + Réduction des dépenses énergétiques. ' P )
fovers + Accessibilité rapide aux composants. ) Mgteur4: vitesses selon modéles. b
. . - I n X
Locaux de vente : 22 30 « Version avec ou sans By-pass. o ¢ ¢ =
Tels que boutiques. supermarchés - Version Horizontale (installation faux-plafond) « Echangeur certifié EUROVENT : a
Locaux de restauration : P 30 « Structure double Peau (M0). - Echangeur statique  flux croisés O o
Cafés, bars, restaurants, cantines, salles & manger - Version avec ou sans régulation (version sans batterie). Ef'}.alu,r:,'“;grg gg ﬂ;arql“e Tewpe:ja.t]m' " dit =
Locaux a usage sportif . + Batterie de chauffage autorégulée {version avec batterie). d't.:tCiTi?ateion o selon les modetes et fes conditions o
Par sportif : ) % + Installation en extérieur. '
 misei « Interrupteur de proximité intégré sur tous les modéles. * Filtres : .
Dans une piscine 1 filtre G4 I f
E - Pi " s - . - - litre pour l'air neut.
Dans les autres locaux 25 30 Pilotage des s par de (Varionys - 1 filtre G4 pour I'air extrait.
Par spectatcur 18 30 ou Varionys RT Control) pour les modéles sans régulation. - Montés sur glissiére et extractible par le cdté du récupérateur.
(1) Pour les chambres de moins de trois personngs, le débit minimal & prévoir est de 30 m3/heure par local. - Batterie eau chaude (selon modéles) :
2 Gamme - Equipée d'une protection antigel par thermostat.
Pour les locaux ou la présence humaine est épisodique (dépots, archives, circulations, halls d'entrée...) et ou l'organisation du Horizontal . -y - Batterie électrique (selon modeles) :
plan ne permet pas qu'ils soient ventilés par l'intermédiaire des locaux adjacents, le débit minimal d'air neuf & introduire est de :I“:'mh'h":: i e . E','ermosm'de tsec”:!te : 385 °C / Ré . 120 °C
0,1 litre par seconde et par métre carré. e 2 Viteoes Ty ‘%‘L carmement gutomatique carmement manue
Dans les conditions habituelles d'occupation, la teneur de 'atmosphére en dioxyvde de carbone ne doit dépasser 1 p. 1 000 avec 800 3V 4V /3 KW 4V /40 kW . Bv-Pa.SS,((S;an modéles) :
tolérance de 1,3 p. 1 000 dans les locaux ot il est interdit de fumer. ;::: :z 33\)/ // fzkl\!\\:,v 33‘)’ // 17627k|‘<’\‘:v - Equipe dun servomateur.
Si l'occupation des locaux est trés variable, la ventilation modulée ou discontinue est admisc sous réserve que la teneur en ) v 3V /18 kW SV /134 kW + Régulation (selon modéles) :
dioxyde de carbone nc dépassc pas les valeurs fixcées prée¢demment. 3800 3V 3V /24 kW 3V /20,2 kW - Boitier [P 55.
Ln cas d'inoccupation des locaux, la ventilation peut étre arrétée ; elle doit cependant étre mise en marche avant occupation des Tous les modéles sont disponibles avec ou sans by-pass. » Communication GTC/GTB :
locaux et maintenue aprés celle-ci pendant un temps suffisant. - ModBus RTU (en option).
L'air neuf entrant dans ces locaux doit étre pris & l'extérieur sans transiter dans d'autres locaux. Il peut étre mélangé & de lair dit Vertical - Utilisation de variateurs :
recyclé mais sans que cela puisse réduire le débit minimal d'air neuf, nécessaire a la ventilation, fixé ci-dessus. sans batterie, avec m"ﬂ’ batierleloat - Pour les produits avec régulation : il n’est pas possible de
C . . . e . . ou sans ion son " . -
Le recyclage par groupe de locaux n'est autorisé que s'il ne concerne pas des locaux a pollution spécifique et que si l'air est m et régulation régulation venir “plugger” des composants supplementaires non prevus
. . ] s L . 500 3 Vitesses 3V/2kw 3V/29kw (comme des variateurs). Il est donc impossible de faire varier
(iltré conformément aux dispositions ci-apres relatives 4 la Niltration. 800 3V 3V/3 KW 3V/40kW I vitesse \ia Un variateur
64.2. Locaux a pollution spécifique 00 3V 3V/6 kW 3V/76 kW Pour les produits équipés de moteurs monophasés sans
e s Teager N . s e , o et " . , e 2000 3V 3V/12kw 3V/ 103 kw - . . * . i
Dans les ltl)Lcllle 4 pollution spécifique, le débit de la vemtilation est déterming en fonction de la nature et de la quantité de = v 3 Vi kW 3 v// eaw régulation : il est possible de mettre un variateur de tension.
polluants émis. - ) o ) ) 3800 3V 3V/24 kW 3V/20,5 kW - Pour les produits équipés de moteurs triphasés sans
Pour les toilettes, les cuisines collectives et leurs dégagements, le débit minimal d'air neuf a introduire figure dans le tableau ci- 4200 1 Var 3V/24kw 3v/24kw régulation : il est possible de mettre un variateur de
aprés . Tous les modeles sont disponibles avec ou sans by-pass. fréquence.
(Tableau et alinéa suivant, v. la circulaire du 20 janv. 1983).
’ = Désignation du produit < Option(s)
Destination des locaux Débit minimal dair neuf en m3/h Power Box 60 H 1500 ER ~AC  BP - Configurations horizontales ou verticales spécifiques.
. N B .. K Type échangeur Installation Taille Régulation et batterie  Moteur BP:
Pieces a usage individuel. Salle de bains ou de douches Eohngar v 2-‘}2;3\222?"* e sendad bipass
15 par local Salle de bains ou de douches commune avec cabinets d'aisances  plague fn;a?%;ﬁ%"e”e 2 Texte de prescription
15 par local Cabinet d'aisances E'E//F:(BB:EZQ‘Z?;E‘EE; Zﬁseuggum" « Disponible sur www.france-air.com, rubrique Espace Pro.
15 Pieces a usage collectif. \ ' J \ y,
Cabinet d'aisances isolé 30
Salle de bains ou de douches isolée 45

. . . FTE 408 002 C — Décembre 2011 — Tous droits de reproduction réservés. 2
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Echangeur a contre flux | Power Box 95

Echangeur a contre flux | Power Box 95

;@: Gamme Power Box 95 - récupérateur a contre flux

olutions RT - Grenelle

Nécessaire pour assurer les débits d’air hygiéniques dans
le logement et les batiments tertiaires, les déperditions par
renouvellement d’air occasionnent un colt énergétique = Niveaux sonores
significatif. La récupération d’énergie par des systemes
double flux est une solution particulierement bien adaptée
pour récupérer les calories sur I'air extrait. L'évolution des
systemes permet aujourd’hui d’obtenir des efficacités

d’échange comprises entre 60 et 85 %. Linstallation d’un 1 44 db(A) 26 db(A)
systéme double flux dans des bureaux tertiaires apporte des 2 47 db(A) 29 db(A)
gains énergétiques pouvant aller jusqu’a 25 %. 3 265 150 57db | 53db | 46db | 41db | 39db | 42db | 38db 50 db(A) 33 db(A)
|
Power Box 95 Power Box 95 J 4 | 355 | 150 | 59db | 56db | 48db | 43db | 42db | 44db | 41db | 53db(A) | 35 dbA)
avec ou sans batterie batter r N 1 330 150 | 46db | 43db | 36db | 31db | 29db | 32db | 28db 40 db(A) 23 db(A)
horizontal avec ou sans batterie ) . . 2 | 490 | 150 | 61db | 57db | 48db | 43db | 40db | 41db | 36db | 53 db(A) 35 db(A)
a\?ggcl)'ggilation vertical . - Panneaux démontables, peints gris RAL 7001. 3 | 615 | 150 | 61db | 58db | 51db | 46db | 44db | 45db | 41db | 55db(A) | 37 db(A)
avec regulation - Systémes de fixation par écrous sertis dans la structure 4 695 150 62db | 59db | 53db | 47db | 46db | 48db | 44db 56 db(A) 39 db(A)
profilaire pour la version horizontale et pieds transversaux 1 1140 | 150 | S6db | 52db | 45db | 40db | 39db | 41db | 37db | 49 db(A) 32 db(A)
Prix p. 40 . . 2 1260 150 58 db 55 db 47 db 42 db 41 db 43 db 40 db 52 db(A) 34 db(A)
P 2 pour la version verticale. 3 1420 | 150 61db | 56db | 50db | 47db | 40db | 40db | 34db 53 db(A) 36 db(A)
- Bac de récupération des condensats et raccords pour évacuation 1 1350 150 59db | 55db | 48db | 43db | 42db | 44db | 40db 52 db(A) 35 db(A)
sur le dessous. 2 1950 150 67 db 63 db 56 db 51 db 49 db 52 db 48 db 60 db(A) 43 db(A)
. . . L. 3 2650 150 74 db 70 db 64 db 60 db 54 db 54 db 48 db 67 db(A) 49 db(A)
= Avantages - Senvitude & droite dans le sens de Iair neuf. 1 135 | 150 | 50db | 47db | 39db | 34db | 35db | 35db | 32db | 44dbA) | 26 db(A)
A, - Ventilateur * 2 195 150 53db | 50db | 42db | 37db | 36db | 38db | 35db 47 db(A) 29 db(A)
* Efficacité > 90 %. - R . . N . 3 265 150 57 db 53 db 46 db 41 db 39 db 42 db 38 db 50 db(A) 33 db(A)
« Accessibilité rapide aux composants. - Ce”t“f”gesf_a acﬂ?"v double OU'T a entrainement direct, 4 | 355 | 150 | 59db | s6db | 48db | 43db | 42db | 44db | 41db | 53 db(A) 35 db(A)
, . e, montés et fixés directement sur le panneau. 1 330 150 55 db 52 db 44 db 39 db 38 db 41 db 37 db 49 db(A) 32 db(A)
Régulation et By-pass intégrés. « Moteur : 2 490 150 58 db 55 db 47 db 42 db 41 db 43 db 40 db 52 db(A) 34 db(A)
« Version Horizontale (installation faux-plafond). o . Tean e 3 615 150 61db | 57db | 50db | 45db | 43db | 46db | 42db 54 db(A) 37 db(A)
« Structure double Peau (M0) - 3 ou 4 vitesses selon modeéles. PERFORMANCE 4 695 150 62 db 59 db 51 db 46 db 45 db 47 db 44 db 56 db(A) 38 db(A)
: . I:Zchangeur certifié¢ EUROVENT: \. e 1 1450 150 59 db 55 db 48 db 43 db 42 db 44 db 40 db 52 db(A) 35 db(A)
« Batterie de chauffage autorégulée (version avec batterie). ) i 2 1610 150 61db | 58db 50db | 45db 44db | 46db | 43db 55 db(A) 37 db(A)
« Pose en extérieur - Echangeur statique & contre flux, de marque Klingenburg, 3 | 1750 | 150 | 63db | 58db | 52db | 49db | 42db | 42db | 36db | 55 db(A) 38 db(A)
. en aluminium. Efficacité 90 a 95 % selon les modéles et les 1 1650 150 58db | 55db | 47db | 42db | 41db | 44db | 40db 52 db(A) 35 db(A)
conditions d'utilisation. 2 2300 150 72.db 68 db 61 db 56 db 55 db 57 db 53 db 65 db(A) 48 db(A)
=2 Gamme ' ) 3 [ 2950 | 150 77db | 73db | 64db | 65db [ 56db | 56db [ 51db 70 db(A) 58 db(A)
« Filtres : 1 2050 | 150 62db | 57db | 51db | 48db | 45db | 47db | 42db 56 db(A) 38 db(A)
-1 filtre G4 pour I'air neuf. 2 | 2650 | 150 63db | 64db | 58db | 55db | 52db | 54db | 49db 63 db(A) 45 db(A)
. . 3 3 3050 150 71 db 66 db 60 db 57 db 54 db 56 db 51 db 65 db(A) 47 db(A)
- 1 filtre G4 pour T'air extrait. 1 | 2600 | 150 | 69db | 64db | 58db | 55db | 52db | 54db | 49db | 63 db(A) | 45 db(A)
i - Montés sur glissiére et extractible par le caté du récupérateur. 2 | 3500 | 150 | 75db | 70db | 64db | 61db | 58db | 60db | 55db | 69 db(A) 51 db(A)
4 Vitesses 3V/1kw 3V/21 kW . & °P P 3 | 4350 | 150 | 79db | 74db | 68db | 65db | 62db | 64db | 59db | 73 db(A) 55 db(A)
4V 3V/2kw 3V/37 kW + Batterie eau chaude (selon modéles) : * Les valeurs sont données a 3 m avec une directivité 2
3V 3V/3kW 3V/72kw \ J

v SV, 45 kW 3V/ 130 kW - Equipée d'une protection anti-gel par sonde.

- Batterie électrique (selon modéles) :

- Thermostat de sécurité « Power Box 95 Horizontaux - Efficacité du récupérateur
Réarmement automatique a 85 °C - \
o\

Réarmement manuel 120 °C
4V 3V/1 kW 3V/29kw « Régulation : voir p. 11.
4v 3V /2 kW 3V /35kw . tior i .
3V 3V /3 kW 3V /89 kw 1 GTC/GTB : ModBus RTU (en option).
3V 3V /45kw 3V /14,7 kW .
3V 3V /6kw 3V /145 kw > Option(s)
3V 3V/9kW 3V /26 kw « Configurations horizontales ou verticales spécifiques (voir p. 15).
« Filtres F5.

= Désignation du produit .
Power Box 95 H 1500 EL/R AC BP = Conditionnement « Power Box 95 Verticaux - Efficacité du récupérateur SO TR 1500 31001

Type échangeur Instalation Taille Régulation et batterie Mateur BP: » Unitaire sur palette + film emballage de protection.

95 H  Horizontal R:-Sans batterie  AC:Standard  avec
Echangeur v Vertical mais regulé by-pass P |
4 contre-flux EL/R : Batterie élect et régulation = Texte de prescription 8
EC/R : Batterie eau chaude et régula S .
7R Bt e chade & gulaton « Le récupérateur de chaleur aura une structure MO profilaire %
= Application / utilisation en aluminium avec des panneaux double peau isolés par \
. L . . . . 25 mm de laine de roche.
* Récupération d'énergie ultra performante dans les installations e .
de ventilation déstinées aux batiments tertiaires. » Il sera équipé d'un échangeur a plaques de type contre flux S —— i
. (- certifié Eurovent en aluminium et de filtres montés sur glissieres. —
+ Installation en extérieur. 5

« Selon les modeles, le récupérateur sera équipé d'une batterie de

Rendement %]
®

0 500 1000 1500
Debitmiml

~
ia

< Construction / composition chauffage électrique ou eau chaude et d’une régulation intégrée. - Conditions d'essais : température d'entrée d‘air 0 °C / 85 % HR, w |
- Type P B M, F Ai température de reprise 20 °C / 60 % HR. ° L
* Enveloppe : ype Power Box 95, Marque France Arr. P P 00w o0y so0v 200¥ 0oy 4400y
" —_— e —_— — 2 — 31 —
A S
- Structure profilaire en aluminium, angles en polypropyléne
renforcé. cessoires

- Panneaux double peau isolé par 25 mm de laine de roche.

L )L ) = Kit vanne = Sonde CO2

Documents techniques disponibles sur internet =» Registre + servomoteur = Sonde de présence
\
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(BCF 2
types 1 et 2

bouche de ventilation
coupe-feu 2 heures

>» avantages

/4

« simplicité d'installation : pas de fixation particuliére,

Type 2
=,

montage dans les installations existantes sans
intervention sur les gaines.

Simplicité d'utilisation : changement de fusible thermique

Compartimentage > bouche de ventilation > clapets terminaux

Drotec

descriptif technique

» Classement au feu

» Encombrement

Type 1:

1. Corps en tole ®\
d'acier laquée

. Calotte en tole

d'acier laquée

Matériau isolant

Joint intumescent

Joint d'étanchéité
Ressort de rappel

Fusible 70°C .
Dispositif de blocage

N

@ NP e s

Type 1 : CF 2H PV CTICM 95-P-239/Ext. 95/1 Rec 00/1.
Type 2 : CF 2H PV CTICM 96-P-229/Ext. 97/1 Rec 01/1.

par accrochage, réglage du débit par tige filetée et DN L L0 2L
contre-écrou, réarmement par compression du ressort. A (mm) 157 189 27

B (mm) 105 92 93

¢ Niveau sonore réduit : mécanisme dans le flux d"air, profil C* (mm) 195 182 188
aéraulique et densité des matériaux réfractaires optimisés. Poids (kg) 1,80 225 3.50

* cote aprés déclenchement.

> gamme
¢ 2 modéles :
- Type 1 : plafond ou murale, esthétique arrondie. Type 2: Al gra .
P o 1. Corps en tole d’acier laquée
diamétres normalisés Eurovent de 125 mm & 200 mm AT .
L 2. Matériau réfractaire moulé
(125, 160 et 200 mm). Livrée avec sa collerette - P
3. Disque en feutre céramique
de montage «CMy. oo
> . 4. Joint intumescent
- Type 2 : murale, existe en @ 100, esthétique plate. 5. Calotte en tdle d’acier

diamétres normalisés Eurovent de 100 mm a

laquée
200 mm. Livrée avec sa collerette standard «KKK». 6. Ressort de rappel —
L i en acier f
» désignation 7. Fusible 70°C @K‘ T
B CF 2 Type 1/2
Bouche Coupe feu Durée 2h 1:plafond ou murale

collerette arrondie
2 murale collerette plate

> application/utilisation

* Bouche de ventilation associant les fonctions réglage de débit

et compartimentage CF 2H

* Habitat et ERP (pour locaux a risques importants).

» conditionnement

DN

* Par cartons individuel. DN
. s A (mm)
> texte de prescription Polds (kg) 160 220 330 240
¢ La bouche coupe-feu sera en tole d'acier laquée blanc pour la Réservation (mm) 140 165 200 240

partie visible et aura une perte de charge réglable. Le méca-
nisme de déclenchement sera situé dans la veine d"air.

* Résistance au feu : coupe-feu 2h.
¢ Type BCF 2, marque France Air.

oid

¢ 13 | 3dAL

¢ 409
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Extrait de la documentation Vitosol de Viessmann

Principes

Les installations solaires thermiques scnt, en particulier en association
avec une installation de chauffage Viessmann, une solution systeme
optimale pour la praduction d'EC3 et le chauffage de 'eau de piscine,
pour l'appoint de chauffage des piéces et d'autres applications basse
temperature. Une grande partie des inslallalions solaires thermigues
est utilisee dans le domaine des immeubles et des maisons indivi-
duelles. Viessmann propose pour cela des ensembles préconfection-
nés pour le neuf comme pour la rénovation (voir Iz liste dz prix des
ensembles).

1.2 Influence de I'orientation, de la pente et de I'ombrage

)
A

50

L'ombre réduit le rendement énergétique

Il faut positionner et dimensicnner la batterie de capteurs de maniére
a limiter au maximum l'influence de 'ombre projetée par les arbres,
batiments voisins, atc.

Le rendement varia en fonction de linstallation des capteurs solaires
{type de montage). Un toit en pente orientd au sud donne le rendement
maximum. Un tait orient® a 'est ou & l'ouest ne donne qu'env. 80 %.
En fonetion du domaine d'utilisation de l'installation solaire, nous
recommancdons l'angle d'inclinaison optimal suivant :
m Installation solaire pour la production I'ECS
30a45°
Ce petit angle d'inclinaison prend en compte la hauteur supérieure
du soleil en gte.
m [nstallation solaire pour I'appaeint de chauffage des piéces
45a60 °
Pranant en compte la hauteur réduite du soleil en hiver et en
moygnne saiscn.
Grace & l'angle d'inclinaison important choisi deliberément, les temps
de stagnation sont reduits en été.

Apercu du programme de capteurs Viessmann

Les capteurs plats et 4 tubes Viessmann sont congus pour la produc-
tion d'ECS et le chauffage de I'eau de piscine, pour l'appoint de chauf-
fage des piéces ainsi que pour la génération de chaleur pour les pro-
cessus de fabrication. Les capteurs a tubes scus vide nécessitent Lne
surface inférieure a celle requise par les capteurs plats {surface de
monlage) pour un rendement énergétigus annuel identigue. Grace au
pivotenent axial des différenis tubes, il est possible de compenser
partiellement les écarts d'angle par ragport & I'orientation sud. Le vide
present dans les tubes garantit une isolation optimale. Un rayonne-
meant réduit peut ainsi également étre utilisé. Les capteurs a tubes
sous vide sont denc privilegiés pour l'appoint de chauffage.
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En cas de maontage en fagade ou sur des toitures-terrasses, nous
recommandons de choisir une surface de capteurs de 20 2 30% supé-
rieure.

Pour comparer le rendement obtenu, il est possikle d'utiliser le pro-
gramme de calcul Viessmann "ESOP".
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Extrait de la documentation Vitosol de Viessmann

Vitosol 200-T (suite)

6.2 Caractéristiques techniques

Type 5D2, 1 m? 5D2,2 m? SD2, 3m?
Nombre de tubes 10 20 30
Surface brute m? 1,44 2.88 432
(nécessaire en cas de demande de subventions)
Surface de |'absorbeur m? 1,03 2,05 3.07
Surface douverture m? 1,06 2,11 3.17
Dimensions
Largeur a mm 709 1418 2127
Hauteur b mm 2031 2031 2031
Profondeur ¢ mm 143 143 143
Les valeurs suivantes se rapportent 3 la surface de l'absorbeur :
— Rendement optique Y az,.0 B2,0 832
— Coefficient de déperditions calorifiques k; Wm? - K) 1,62 1,62 1.07
— Coefficient de déperditions calorifiques kg Wim? - K7 0,0068 0,0068 0,0041
Capacité thermigue kJKm? - 1) 255 25,5 285
Poids kg 26 51 76
Capacité liquide litres 2.2 4,2 682
(fluide caloporteur)
Pression de service admissible bar [ 6 6
(vair le chapitre "vase d'expansion solaire")
Température a |'arrét maximale °C 282 282 282
Raccordement i mm 22 22 22
Température & I'arrét
Température a I'endroit le plus chaud du capteur lorsgu'aucune cha-
leur n'y est prélevée, pour une intensité de rayonnement globale de
1000 W,
a c
e —KR
J I Ky
:%,/
= = = g =
2 65
KR Retour capteur
KV Départ capteur
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Extrait de la documentation Vitosol de Viessmann

Vitosol 200-F, type SH2, SV2 (suite)

3.2 Caractéristiques techniques

Type SV2 SH2
Surface brute m¢ 2,51 2,51
(necessaire en cas de demande de subventions)
Surface de I'absorheur m? 2,30 2,30
Surface d'ouverture m? 232 2,32
Dimensions
Largeur mm 1056 2380
Hauteur mm 2380 1056
Profondeur mm 90 80
Les valeurs suivantes se rapportent a la surface de I'abserbeur :
— Rendement optique Y 79 9
— Coefficient de déperditions calorifiques k, WHm? - K) 3,95 3,85
— Coefflclent de déperditlons calorlfigues k; WM - K3 00122 0,0122
Capacité thermlque kJim? - K} 5,35 5,35
Poids kg 52 52
Capacite liquide litres 1,83 2,48
(flulde caloporteur)
Pression de service admissible bar 6 6
{vair le chapitre "Vase d'expansion solaire")
Température a I'arrét maximale °C 202 202
Raccordement & mm 22 22
Température a I'arrét
Température a I'endreit le plus chaud du capteur lorsgqu'aucune cha-
leur n'y est prelevée, pour une intensité de rayonnement globale de
1000 W,
90
- 1056 - - l:' 51
J— kv
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KR Retour capteur (entrée)
KV Depart capteur (sortie)
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